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問題

x の関数 f(x) のグラフ y = f(x) 上の点 (a, f(a)) における接線が，点 (c, 0) を通り，a ̸= c であるものとす

る．このとき関数 g(x) =
f(x)

x− c
の x = a における微分係数を求めよ．

解答

問題より f(x)は点 (a, f(a))で接線が定義できるので

lim
x→a

f(x)− f(a)

x− a
= f ′(a)

が定義できる。

したがって f(x)の点 aにおける接線の傾きは f ′(a)

また、点 (c, 0)通るので

接線の式を y = f ′(a)x+ bとすると

0 = cf ′(a)− bより b = −cf ′(a)

したがって、接線の式は

y = f ′(a)x− cf ′(a) (1)

g(x)の x = aにおける微分係数 g′(a)は

g′(a) = lim
x→a

g(x)− g(a)

x− a

g(x) =
f(x)

x− c

より

a ̸= cなので

g(a) =
f(a)

a− c

接線 (1)は点 (a, f(a))を通るので

f(a) = y = f ′(a)(a− c)

よって

g(a) =
f ′(a)(a− c)

a− c
= f ′(a)
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したがって

g′(a) = lim
x→a

f(x)

x− c
− f ′(a)

x− a

= lim
x→a

f(x)− f ′(a)(x− c)

(x− c)(x− a)

= lim
x→a

f(x)− f(a) + f(a)− f ′(a)(x− c)

(x− c)(x− a)

= lim
x→a

f(x)− f(a) + f ′(a)(a− c)− f ′(a)(x− c)

(x− c)(x− a)

= lim
x→a

f(x)− f(a)− f ′(a)(x− a)

(x− c)(x− a)

= lim
x→a

1

x− c

(
f(x)− f(a)

(x− a)
− f ′(a)

)

lim
x→a

f(x)− f(a)

(x− a)
= f ′(a)

lim
x→a

1

x− c
=

1

a− c

lim
x→a

f ′(a) = f ′(a)

となりそれぞれ 0以外の値に収束するので

その積と和はそれぞれの値の積と和に収束する

したがって

g′(a) =

(
lim
x→a

1

x− c

)(
lim
x→a

f(x)− f(a)

(x− a)
− lim

x→a
f ′(a)

)
=

1

a− c
(f ′(a)− f ′(a))

= 0

したがって g(x)の x = aにおける微分係数は 0
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